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1 桦木 酸 对 地 塞 米松 致 氧化 应 激 小 鼠 血 清 指 标的 影响 
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6 fi 要 : 本 试验 由 在 研究 桦木 酸 (CBA) 对 地 塞 米松 〈Dex) 诱 导 氧 化 应 激 小 鼠 血 清 指标 的 影 


7 ” 响 。 将 40 只 健康 雄性 昆明 小 鼠 随 机 分 为 5 组， 即 对 照 CNC) 组 、Dex 组 、0.25 mg/kg BA 


8 ”组 、0.50 mg/kg BA 组 、1.00 mg/kg BA 组 ,每 组 8 只 。NC 组 和 Dex HEIR 1% 的 可 溶性 演 


9 tt, KRAEMER 1% 可 溶性 淀粉 溶液 中 不 同 剂 量 的 BA， 连续 灌 服 14 d Ja, BR NC 


上 


10 ”组 注射 生理 盐水 外 ， 其 余 4 组 均 腹腔 注射 25 mg/kg Dex 诱导 氧化 应 激 模型 。15 h 后 ， 眼 眶 


11 采血， 收集 血清 。 检 测 血 清 谷 两 转氨酶 (ALT)、 谷 草 转氨酶 CASTO 和 碱 性 磷酸 酶 CALP) 


12 ”活性 , 总 蛋白 CTP) AEK (ALB)、 总 胆固醇 (TC)、 甘 油 三 酯 (TG)、 总 胆 红 素 (T-Bil)、 


13 WAT (Cat), MWER C〈(CytC) 含量 ， 总 抗 氧化 能 力 (T-AOC)、 抑 第 


AL. 


*t Bi rH AERE 7]. 


14 EAKR (SOD) WE CEHI (GSH) MAZE (MDA) 含量 。 结 果 显 示 : BA 


15 ” 预 处 理 后 , 能 够 显著 或 极 显著 降低 Dex 诱导 氧化 应 激 小 鼠 血 清 ALP 活性 及 TG、T-Bil、CytC 


zm 


lim 


16 ”含量 (P<0.05 或 P<0.01)， 且 呈 量 效 关 系 ; 低 剂 量 BA(0.25、0.50 mgy/kg) 显 著 或 极 显 著 降 1 


条 
17 了 血清 MDA 含量 (P<0.01 或 P<0.05)， 但 高 剂量 BA (1.00 mg/kg) 反而 极 显 著 升 高 了 其 含 


18  (PK<0.01); 能 够 显著 或 极 显著 升 高 血清 CaM GSH 含量 、SOD 的 活性 、T-AOC 和 抑制 


lim 


e 19 ” 羟 自 由 基 能 力 (P<0.05 或 P<0.01), FF ERMA; 降低 了 血清 ALT RI AST 活性 ， 但 影响 


20 不 显著 (P>0.05)， 对 血清 TP 和 ALB 含量 无 显著 影响 (P>0.05)。 由 此 可 见 ，BA 能 够 改善 Dex 


21 “引起 的 小 鼠 血 清 指 标的 变化 ， 对 Dex 诱导 的 氧化 损伤 有 预防 性 的 保护 作用 。 
22 RER: ERR; WEKA: 氧化 应 激 ， 血清 指标 
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23 PARAS: S816.7 

24 地 塞 米松 (dexamethasone,Dex) 是 一 种 长 效 的 糖 皮 质 激素 类 药物 。 研 究 认 为 ， 血 浆 中 糖 
25 ”皮质 激素 含量 升 高 是 应 激 反 应 的 重要 标志 , 因此 可 将 某 些 应 激 时 动物 体内 发 生变 化 的 理化 指 
26 ” 标 作为 应 激 因 子 ， 反 过 来 刺激 动物 产生 应 激 ， 如 注射 Dex 可 作为 应 激 源 [了 3。 此 外 ， 大 量 的 
27 ”研究 表明 ，Dex 能 降低 细胞 的 活力 ， 促 进 活性 氧 (reactive oxygen species, ROS) 的 产生 ， 抑 
28 ，” 制 抗 氧化 酶 的 活性 ， 降 低 骨 钙 素 基因 的 表达 ， 从 而 导致 细胞 的 氧化 应 激 和 免疫 抑制 53。 研 
29 ” 究 发 现 , 自然 界 的 很 多 天 然 活 性 物质 能 调控 机 体 的 氧化 应 激 和 免疫 反应 , 保障 机 体 细胞 内 外 
30 ”环境 的 稳定 和 生理 机 能 正常 


31 桦木 酸 Cbetulinic acid,BA) 属于 植物 源 性 羽 肩 豆 烷 型 五 环 三 熙 类 物质 ， 广 泛 分 布 桦木 
~y 32 ，” 科 、 桃 金 娘 科 、 鼠 李 科 、 五 加 科 等 多 种 植物 中 ，BA 有 具有 抗 肿瘤 、 抗 微生物 、 抗 炎 、 抗 寄生 
33 ，” 虫 、 抗 泪 疡 、 免 疫 调节 作用 ， 抗 氧化 应 激 及 抗 疙 等 多 种 较 强 的 生物 活性 5C 引 。 本 课题 组 前 期 
FAM, BA 对 Dex 所 致 的 氧化 损伤 具有 保护 作用 ， 这 种 保护 作用 主要 通过 改善 机 体 的 氧 
35 ”化 还 原 体系 ， 降 低 脂 质 过 氧化 作用 ， 绥 解 ROS 对 线粒体 膜 的 损伤 ， 恢 复线 粒 体 功能 四。 进 

步 研究 发 现 ,BA 通过 促进 抗 凋 亡 蛋白 Bc1-2 表达 , 抑制 促 调 亡 蛋 白 Bax 表达 , 降低 caspase-9 
37 ”和 caspase-3 表达 ， 从 线粒体 信号 通路 抑制 Dex 所 致 淋巴 细胞 的 凋 亡 ， 从 而 提高 机 体 的 免疫 
38 ” 力 和 抗 氧化 应 激 的 能 力 00。 因 此 ， 桦 木 酸 作为 免疫 调节 剂 和 抗 氧 化 剂 在 动物 健康 养殖 方面 
39 ”具有 广阔 的 应 用 前 景 。BA 是 否 对 Dex 引起 的 血清 指标 具有 改善 作用 ， 还 未 见报 道 。 本 试验 
40 ”采用 腹腔 注射 Dex 诱导 小 鼠 氧 化 应 激 模型 ， 研 究 BA 对 Dex 引起 的 小 鼠 血 清 指标 变化 的 影 
41 TA, B BA 在 畜牧 业 中 的 应 用 提供 理论 基础 。 

42 1 材料 与 方法 


zn 
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43 11 试验 试剂 

44 BA， 以 白桦 树 皮 〈2016 年 春季 收集 于 吉林 省 长 春 市 ， 经 60 °C 烘 干 后 贮藏 在 黑暗 、 干 
45 RARA) 为 原料 ， 从 白桦 树 皮 中 提取 桦木 醇 ， 经 琼斯 试剂 氧化 制备 中 间 产 物 桦 木 酮 酸 后 ， 
46 “用 硼 氨 化 钠 还 原 合成 桦木 酸 。 有 具体 按 参 考 文献 [11] 制 备 。 高 效 液 相 色 谱 PLC) 法 测定 桦 


47 ” 木 酸 纯度 为 96.53%。 


48 Dex 磷酸 钠 注 射 液 〈5 mg/mL, 濮 阳 市 汇 元 药 业 有 限 公 司 ); 谷 丙 转氨酶 (ALT)、 和 谷 草 转 


49 ‘ABE (AST)、 碱 性 磷酸 酶 CALP) 活性 ， 总 蛋白 《TP)、 白 蛋白 (ALB)、 总 胆固醇 《TC)、 
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50 ”甘油 三 脂 〈《TG)、 总 胆 红 素 〈T-Bil) MEAT (Ca? 含量 测定 试剂 盒 以 及 BS-200 全 自动 


51 ”生化 分 析 仪 均 为 深圳 迈 瑞 生物 医疗 电子 股份 有 限 公司 产品 ， 小 鼠 细 胞 色素 C 酶 联 免疫 吸附 


52 ME (ELISA) 试剂 例 购 自 上 海 博 谷 生物 科技 有 限 公司 ; 总 抗 氧化 能 力 “T-AOC)、 抑 制 羟 
53 ”自由 基 能 力 、 超 氧化 物 歧化 酶 “SOD) FRYE. AEH IK (GSH) MAZEE (MDA) 含量 测 
54 ， 定 试剂 盒 均 购 自 南京 建成 生物 工程 研究 所 。 

55 12 试验 动物 与 饲 粮 


56 40 只 健康 雄性 昆明 小 鼠 ，4 周 龄 ， 无 特定 病原 体 (SPF) 级 ， 体 重 为 〈20+2) g。 饲 粮 
57 ”为 小 鼠 普 通 育 成 料 ， 由 湖南 斯 莱克 景 达 试 验 动 物 有 限 公司 提 供 ， 主要 原料 为 小 麦 、 玉 米 、 豆 


59 ” 粗 蛋 白质 (CP) 20.50%、 粗 脂肪 (EE) 4.6296. #5 (Ca) 1.2396. BE CP) 0.91%、 赖 氨 酸 (Lys) 


60 ”1.30%、 和 蛋氨酸 + 半 胱 氨 酸 (Met+Cys) 0.68%。 


61 13 试验 方法 


62 将 40 只 健康 雄性 昆明 小 鼠 置 于 室温 [ (22~25) °C]， 相 对 湿度 为 50%~70% 的 动物 饲养 


63 Z, 饲养 1 周 后 ， 小 鼠 随 机 分 为 5 组 ， 即 对 照 (normal control, NC) 组 、Dex 组 、0.25 mg/kg 


<= 


64 BA fH. 0.50 mg/kg BA 4H. 1.00 mg/kg BA 2H, 42H 8 只 。 


65 取 设 定 剂量 的 BA HAT 1% 的 可 溶性 淀粉 溶液 中 , 按 0.01 mL/g BW 给 低 、 中 、 高 剂量 


66 BA+Dex 组 小 鼠 灌 胃 , NC 组 和 Dex 组 小 鼠 灌 服 1% 可 溶性 淀粉 溶液 , 每 天 09: 00 给 药 1 次 ， 


67 “连续 14d。 第 14 天 17: 00 0.25 mg/kg BA 组 、0.50 mg/kg BA 组 、1.00 mg/kg BA 组 和 Dex 


68 ”组 小 局 腹腔 注射 Dex， 诱 导 氧 化 应 激 模 型 ，NC 组 小 鼠 腹腔 注射 生理 盐水 。 


69 禁 食 15h〔 自 由 饮水 〉 后 ， 眼 眶 采血 扑 杀 ， 收 集 血 液 ， 室 温 静 置 2 hp，3 000 r/min 离心 


70 ”10 min， 收 集 血 清 。 


71 用 全 自动 生化 分 析 仪 检测 血清 中 ALP, ALT, AST 活性 ，TP、ALB、TC、TG、T-Bil 


72 ”和 Ca?+ 含 量 ， 用 ELISA 试剂 盒 检 测 血 清 CytC E 血清 T-AOC 采用 化 学 比 色 法 测定 ; df 


RT 


73 ，” 清 抑制 羟 自 由 基 能 力 采 用 Fenton 反应 法 测定 ;血清 SOD 活性 采用 黄 嗓 叭 氧化 酶 法 测定 ; 血 


EX 


c 


74 Ù GSH 含量 采用 二 硫 代 二 硝 基 葵 甲 酸 法 测定 ;血清 MDA SOR oR XE t ESTE 


75 Æo 
76 14 数据 分 析 与 处 理 


77 采用 SPSS 17.0 软件 对 统计 数据 ， 采 用 单 因素 方差 法 分 析 数 据 ， 两 两 比较 采用 q 检验 ， 
78 ”结果 以 平均 值 + 标 准 差 表 示 ，P<<0.05 为 差异 显著 。 


80 21 BA 对 小 鼠 体重 的 影响 


81 在 连续 灌 胃 BA 14 d 中 ， 小 鼠 未 出 现任 何 异 常 反应 及 死亡 现象 。BA 对 小 鼠 体重 的 影响 
82 ” 见 表 1， 各 组 小 自体 重 无 显著 的 差异 (P>0.05)。 


83 表 1 BA 对 小 鼠 体重 的 影响 
84 Table 1 Effects of BA on body weight of mice g 
项 目 Item 组 别 Groups 
NC Dex 0.25 mg/kg BA 0.50 mg/kg BA 1.00 mg/kg BA 
体重 Body weight 37.2142.19 36.5743 .26 36.59+1.90 35.11+1.42 35.96+2.12 
85 肩 标 “a” 表 示 与 NC 组 差异 显著 (P<0.05), "b" RIRE NC 组 差异 极 显著 (P<0.01); 肩 标 “c” 表 示 


86 ”与 Dex 组 差异 显著 (P<0.05),“d” 表 示 与 Dex 组 差异 极 显著 (P<0.01). FRE. 

87 Compared with NC group, the superscript of “a” indicated significant difference (P<0.05), and the superscript 
88 of “b” indicated significant difference (P<0.01) ; compared with Dex group, the superscript of “c” indicated 
89 significant difference (P<0.05), and the superscript of “d” indicated significant difference (P«0.01) . The same as 


90 below. 


91 22 BA 对 血清 酶 活性 的 影响 


92 BA 对 血清 酶 活性 的 影响 见 表 2, 与 NC HAEE, Dex 组 血清 ALT I AST 活性 极 显 著 升 


93 ”高 (P<0.01)， 血 清 ALP 活性 也 升 高 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05)。 与 Dex 组 相 比 ， 各 BA 剂 


94 ” 量 组 血清 ALP 的 活性 极 显著 降低 (P<0.01), HERSKA: 与 Dex 组 相 比 ， 各 BA 剂量 组 


由 


95 ”血清 ALT 和 AST 的 活性 降低 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05)。 


96 表 2 BA 对 小 鼠 血 清 酶 活性 的 影响 
97 Table 2 Effects of BA on serum enzyme activities of mice U/L 
组 别 Groups 
项 目 Items B 
NC Dex 0.25 mg/kg BA 0.50 mg/kg BA 1.00 mg/kg BA 
碱 性 磷酸 酶 ALP 128.98+23.67 142.86+10.41 107.18+16.184 102.92+26.624 102.66+14.454 
谷 丙 转氨酶 ALT 52.90+3.38 70.10+5.90b 67.44+8.85 64.18+5.69 69.36+6.16 
谷 草 转氨酶 AST 157.58+10.22 222.584+36.32° 239.46433.5 210.28+26.71 200.38+20.30 


98 23 BA 对 血清 TC 和 TG 含量 的 影响 


99 BA 对 血清 TC 和 TG 含量 的 影响 见 表 3， 与 NC 组 相 比 ，Dex 组 的 血清 TC 和 TG 的 含 
100 ，” 量 均 极 显著 升 高 (P<0.01)。 与 Dex 组 相 比 ，0.50 mg/kg BA 组 、1.00 mg/kg BA 组 血清 TG 
101 ”含量 极 显 著 下 降 (P<0.01); 0.50 mg/kg BA 组 血清 TC 的 含量 极 显著 降低 CP<0.01)。 

102 表 3 BA 对 小 鼠 血 清 TC 和 TG 含量 的 影响 
103 Table 3 Effects of BA on serum TC and TG contents of mice mmol/L 
组 别 G 
项 目 Items E 
NC Dex 0.25 mg/kg BA 0.50 mg/kg BA 1.00 mg/kg BA 

总 胆固醇 TC 3.79+0.37 5.67+0.79° 4.94+0.64 4.14+0.514 4.79+0.91 

甘油 三 酯 TG 3.04+0.61 5.58+0.37° 4.87+0.75 4.38+0.854 3.5740.524 
104 24 BA 对 血清 TP 和 ALB 含量 的 影响 
105 BA 对 血清 TP I ALB 含量 的 影响 见 表 4， 与 NC 组 相 比 ，Dex 组 的 血清 TP 和 ALB 含 
106 ” 量 的 含量 均 显 著 或 极 显 著 升 高 (P<0.05 或 P<0.01)。 与 Dex 组 相 比 ， 各 BA 剂量 组 血清 TP 
107 M ALB 含量 无 显著 差异 (P>0.05)。 
108 表 4 BA 对 小 鼠 血 清 TP 和 ALB 含量 的 影响 
109 Table 4 Effects of BA on serum TP and ALB contents of mice g/L 

组 别 G 
项 目 Items a Ge 
NC Dex 0.25 mg/kg BA 0.50 mg/kg BA 1.00 mg/kg BA 

总 蛋白 TP 64.30+5.05 80.51+6.67° 83.3942.02 77.21+6.26 79.5944.75 

白 蛋 白 ALB 37.6122.44 42.004:5.42* 44.8042.17 42.8642.85 43.3842.87 
110 2.5 BA 对 血清 TBil、Ca+ 和 CytC 含量 的 影响 
111 BA 对 血清 T-Bil、Ca2+ 和 CytC 含量 的 影响 见 表 5, 4G NC 组 相 比 ，Dex 组 血清 中 T-Bil 
112 ”和 CytC 含量 极 显 著 升 高 (P<0.01)。 与 Dex 组 相 比 ，0.50 mg/kg BA 组 和 1.00 mg/kg BA 组 
113 ”血清 中 TBil 含量 显著 或 极 显著 降低 (P<0.05 或 P<0.01), 各 BA 剂量 组 血清 CytC 含量 显著 
114 ”或 极 显著 降低 (P<0.05 或 P<0.01)。 与 NC 组 相 比 ，Dex 组 的 血清 Ca 含量 降低 : 与 Dex 组 
115 ” 相 比 ，0.50 mg/kg BA 组 和 1.00 mg/kg BA 组 血清 中 Ca2 含 量 显著 或 极 显著 升 高 CP«0.05 或 
116  P«00D. HE BRK. 
117 #5 BA 对 小 鼠 血 清 工 Bil、Ca2+ 和 CytC 含量 的 影响 
118 Table 5 Effects of BA on serum T-Bil, Ca?*and CytC contents of mice 

组 别 Groups 
项 目 Items 
NC Dex 0.25 mg/kg BA 0.50 mg/kg BA 1.00 mg/kg BA 
总 胆 红 素 T-Bil/(umol/L) 8.93+2.43  25.6146.75° 24.3344.48 19.38+0.97° 16.2242.324 


5 


HAT Ca?*/(mmol/L) 2.0240.23 1.87+0.15 2.09+0.11 2.13+0.24¢ 2.24+0.204 


细胞 色素 C CytC/ng/mL) — 3.414049  6.86+1.36? 3.1730.45* 2.8440.73° 2.1140.784 


119 2.6 BA 对 血清 抗 氧化 能 力 的 影响 


120 BA 对 血清 抗 氧化 能 力 的 影响 见 表 6. 5; NC 组 相 比 ，Dex 组 血清 抑制 羟 自 由 基 能 力 和 


121 GSH 含量 显著 或 极 显著 降低 CP<0.05 或 P<0.01), MDA 的 含量 极 显 著 升 高 (P<0.01), T-AOC 


122 “和 SOD 活性 有 所 下 降 , 但 差异 不 显著 (P>0.05),. 与 Dex 组 相 比 , 各 BA 剂量 组 血清 T-AOC、 


123 ”抑制 羟 自 由 基 能 力 、GSH 含量 显著 或 极 显著 升 高 (P<0.05 或 P<0.01); 0.50 mg/kg BA 组 和 


清 SOD 活性 显著 升 高 (P<0.05); 0.25 mg/kg BA 组 和 0.50 mg/kg BA 组 


124 1.00 mg/kg BA 组 


125 ”血清 MDA 含量 显著 或 极 显著 下 降 CP«0.05 或 P<0.01), 但 1.00 mg/kg BA 组 反而 极 显 著 上 


一 126 FF (P<0.01). 


127 #26 BA 对 小 鼠 血清 抗 氧 化 能 力 的 影响 


128 Table 6 Effects of BA on serum antioxidant capacity of mice 


组 别 Groups 


v= MH Items 
T NC Dex 0.25 mg/kg BA 0.50 mg/kg BA 1.00 mg/kg BA 
= 总 抗 氧 化 能 力 T-AOC/(U/mL) 5.73+0.87 5.30+0.58 6.94+1.564 11.20+1.684 11.91+1.464 
抑制 羟 自 由 基 能 力 Inhabitation 
capacity ofhydroxyl free 1 046.69+116.55 ”365.66+123.90b 956.82+166.674 ”949.53+216.924 1 116.82+112.704 
radical/(U/mL) 
超 氧 化 物 歧化 酶 SOD/U/mL) 282.34+36.04 255.28431.36 260.0542 1.68 296.42+21.45° 293.80+16.83° 
"= APEH GSH/mg/L) 15.0126.65 7.5022.76* 9.62+3.85 7.5142.47 23.63+5.134 
丙 二 醋 MDA/(nmol/mL) 8.38+2.03 13.6342.55° 8.48+0.594 11.22+1.69° 24.54+2.434 


129 3 i ie 


130 3.1 BA 对 血清 酶 活性 的 影响 


131 Dex 是 一 种 人 工 合成 的 长 效 的 糖 皮质 激素 ， 有 很 强 的 抗 炎 、 抗 过 敏 、 抗 毒素 和 抗 休 殉 作 
132 ]， 是 临床 上 最 常用 的 皮质 激素 治疗 药物 之 一 。 有 关 研 究 表明 ,Dex 超生 理 剂量 或 长 期 使 用 


133 会 造成 肝脏 的 损伤 04240。ALT、AST 和 ALP 是 常用 于 检测 肝脏 损伤 的 指标 。 在 作者 前 期 的 


134 WAP, RIM BA 具有 抗 氧化 损伤 的 能 力 ， 并 且 对 酒精 性 肝 损伤 有 预防 性 保护 作用 90517， 男 
135 ” 据 报 道 ， 过 上 调 Bc1-2 表达 和 抗 氧化 功能 对 D- 氨 基 半 乳糖 联合 内 毒素 引起 的 急性 肝 衰 


136 ” 竟 有 保护 作用 L9。 本 试验 结果 显示 ， 用 Dex 造 模 后 血清 AST 和 ALT 活性 极 显 著 升 高 ， 
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137 ” 清 ALP 活性 有 所 升 高 ， 说 明 Dex 成 功 诱导 氧化 应 激 模 型 ， 在 氧化 应 激 的 状态 下 ， 小 鼠 的 肝 


138 ” 脏 受 到 了 损伤 ， 用 BA 预 处 理 后 ， 发 现 血 清 AST、ALT 和 ALP 活性 下 降 ， 说 明 BA 对 Dex 


139 ”诱导 的 肝 损 伤 有 一 定 的 保护 作用 。 


imb 


140 32 BA 对 血清 TC 和 TG 8 ERRI 


141 糖 皮 质 激素 能 够 促进 脂肪 的 分 解 ， 抑 制 脂 肪 的 合成 ， 从 而 使 TC 和 TG 的 含量 升 高 。 研 


E 


142 FAH, BA 能 通过 调节 脂肪 和 糖 类 的 代谢 ,具有 抗 肥胖 的 作用 (91。 作 者 前 期 研究 发 现 ，BA 


143 ” 预 处 理 后 ， 通 过 降低 血清 中 TC 和 TG 的 含量 ， 肝 组 织 MDA 含量 ,增强 SOD, CAT 以 及 谷 


144 ” 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 (GSH-Px) 活 性， 来 保护 酒精 诱导 的 肝 损伤 ， 并 且 这 种 保护 作用 可 能 与 


145 ”BA 自身 的 抗 氧 化 性 有 关 09。 本 试验 中 ， 用 Dex 预 处 理 后 ， 血 清 中 TC 和 TG 的 含量 极 显 著 


T 。 146 ” 升 高 ,用 BA 处 理 后 ,能 够 极 显著 降 低 血清 TG 含量 ,并 呈 剂 量 依赖 , 血清 TC 含量 在 0.50 mg/kg 


147 ”BA 组 极 显 著 下 降 ， 说 明 BA 对 Dex 引起 的 脂 质 代谢 异常 具有 保护 作用 。 


148 ”3.3 BA 对 血清 TP 和 ALB 含量 的 影响 


= 149 Dex 能 促进 蛋白 质 的 分 解 ， 抑 制 蛋白 质 的 合成 。 夏 伟 等 09 报 道 ，BA 能 显著 升 高 由 酒精 


~N 150 ”性 肝 损 伤 引起 的 血清 TP 和 ALB 含量 的 下 降 。 男 据 研 究 报 道 ， BA 通过 减少 肺脏 和 血浆 中 氧 


151 ”化 剂 的 水 平和 升 高 抗 氧化 剂 的 水 平 , 减弱 急性 肠 穿孔 引起 的 氧化 性 肺脏 损伤 ， 并 对 氧化 性 急 
152 ”性 肺脏 损伤 败 血 病 具有 治疗 作用 RH。 但 在 本 试验 的 中 ，Dex 显著 升 高 了 血清 TP 和 ALB 的 


153 ”会 量 , 这 可 能 是 腹腔 注射 Dex Ja, 机 体 的 一 种 代 偿 作用 , 动员 机 体 组 织 的 蛋白 质 进 入 血液 ， 


lim 
四 


154 导致 其 血清 含量 升 高。 这 与 质 绍 君 等 2 研究 Dex 对 肉鸡 血清 TP Al ALB 含量 的 影响 是 一 致 


VJ 155 ”的 。 本 试验 中 ， 用 BA 预 处 理 后 ， 血 清 TP 和 ALB 含量 的 变化 不 显著 ， 说 明 BA 对 Dex i$ 


156 ” 导 的 氧化 损伤 的 蛋白 质 的 代谢 影响 不 大 。 


157 34 BA 对 血清 T-Bil、Ca* 和 CytC 含量 的 影响 


158 肝 在 胆 红 素 代谢 中 具有 摄取 、 结 合 和 排泄 功能 , 其 中 任何 一 种 功能 障碍 , 均 可 引起 黄 盖 。 


159  T-Bil 的 检查 情况 能 反映 肝脏 损害 的 程度 。 本 试验 中 ， 用 Dex 人 处理 后 ， 血 清 T-Bil 含量 极 显 


160 ”车 升 高 ， 用 BA 预 处 理 能 极 显 著 降 低 
161 ”的 肝 损 伤 具 有 保护 作用 。 糖 皮质 激素 可 以 减少 小 肠 和 肾 小 管 对 Ca** 的 吸收 ， 因 而 可 促进 尿 
162 SHEME, CURES, SRK. AAA. Park PARK, BA 具有 防止 骨 损 失 患 者 的 骨 


清 T-Bil 含量 ， 且 呈 量 效 关 系 ， 说 明 BA 对 Dex 诱导 


163 ”转移 和 癌症 治疗 引起 的 肉 激 素 缺 乏 的 潜力 。 本 试验 发 现 ， 小 鼠 腹 腔 注 射 Dex, 血清 Ca? 5 E 
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有 所 下 降 , 而 用 BA 预先 处 理 后 , 小 鼠 血 清 Ca?* 
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极 显 著 升 高 
收 。CytC 和 细胞 凋 1 
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胞 外 ， 
本 试验 中 ， 用 BA TAE 


170 


依赖 式 升 高 , 特别 是 在 1.00 mg/kg 
这 说 明 BA 能 避免 Dex 引起 的 低 1 
LAA BWW KA, Renz 等 的 认为 ，CytC 不 仅 能 进入 细胞 质 诱 导 调 亡 ， 
SUI Ifc. 
BA 能 从 线粒体 信和 号 通路 抑 


171 


! 钙 ， 增 强 对 Ca? HIM 


Wa, “ills CytC 含量 下 降 


172 


Fy 


ii CytC 含量 可 以 作为 检测 名 


Hl] Dex PTA EZ 
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| 胞 凋 亡 的 一 个 指标 。 
BA 是 一 种 植物 源 | 
174 


H 


呈 量 效 关 系 。 这 与 作者 前 期 发 现 


175 


胞 
激 的 能 力 00 的 结果 是 一 致 的 。 说 明 BA 能 缓解 Dex 诱导 的 细胞 凋 亡 。 
3.5 BA 对 血清 抗 氧化 能 力 的 影响 


的 免疫 调节 剂 和 抗 


每 


的 凋 亡 ,从 而 提高 机 体 的 免疫 力 和 抗 氧化 应 


F 


4 ROB SN bE A AE 7). JAH, BA 能 加 速 细 胞 清除 ROS 自由 基 ， 对 Dex 
诱导 的 氧化 损伤 有 一 定 的 保护 作用 ,此 外 BA 能 通过 改 
抗 氧化 体系 ， 降 低 脂 质 过 氧化 作用 


176 
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PE 
) 大 大 降低 ， 血清 MDA 


r1 


化 剂 。 在 作者 前 期 进行 体内 试验 中 发 现 ，BA 
与 此 相似 ,本 试验 


T-AOC, $44 
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抗 氧化 酶 体系 能 力 〈 如 抑制 羟 自 由 
IR] 
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E. GSH € 


， 对 酒精 诱导 肝 损 伤 有 预防 性 的 保护 作用 B49。 本 试验 结 
昌 基 能 力 、SOD 活 
著 下 降 ， 值 得 注意 的 是 BA 在 高 剂 


基 能 力 、GSH 
1 清 抗 氧化 酶 体系 能 力 增 3 
量 )， 血 清 
量 时 


[ 清 MDA 


ARE 
H. 


rH 


ri 
H 


时 


(如 
MDA 含量 在 BA 低 中 剂量 时 极 
Dex 诱导 的 


p 


EN 


E 的 保护 作 】 


极 显 著 升 高 这 有 可 能 是 BA 的 剂 
BA 缓解 了 Dex 引起 小 鼠 血 清 生 化 指标 、 抗 氧化 能 力 和 CytC E 
化 损伤 有 预防 性 
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Effects of Betulinic Acid on Serum Parameters of Oxidative Stressed Mice Induced by 
Dexamethasone 
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(1. College of Veterinary Medicine, Hunan Agricultural University, Changsha 410128, China; 2. 
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Hunan Co-Innovation Center of Animal Production Safety, Changsha 410128, China) 
Abstract: The objective of this research is to evaluate the effects of betulinic acid (BA) on serum 
parameters of oxidative stressed mice induced by dexamethasone (Dex). Forty male Kunming 
mice were randomly divided into 5 groups: control (NC) group, Dex group, 0.25 mg/kg BA 
group, 0.50 mg/kg BA group and 1.00 mg/kg BA group, each group had 8 mice. Mice in control 
group and Dex group were orally administered 1% starch solution and the other groups were 
orally administered different doses of BA for 14 days. Except NC group, mice in the other groups 
were intraperitoneal injected Dex at dosage of 25 mg/kg to set up oxidative damage model. After 
15 hours, blood was collected from eyes to prepare serum. The activities of alkaline phosphatase 
(ALP), alanine aminotransferase (ALT) and aspartate aminotransferase (AST), the contents of 
total protein (TP), albumin (ALB), total cholesterol (TC), triglyceride (TG) and total bilirubin 
(T-Bil), calcium ions (Ca?*) and cytochrome c (CytC), total antioxidant capacity (T-AOC), 
inhabitation capacity of hydroxyl free radical, superoxide dismutase (SOD) activity, and the 
contents of glutathione(GSH) and malondialdehyde (MDA) were determinated. The results 
showed as follows: BA pretreatment could significantly reduce serum activity of ALP and contents 
of TG, T-Bil and CytC of oxidantive stressed mice (P«0.01 or P«0.05), and the effects were dose 
depended; BA pretreatment could significantly decrease serum content of MDA in low dose (0.25 
and 0.50 mg/kg) BA groups (P«0.05 or P«0.01), while could significantly increase the content in 
high dose (1.00 mg/kg) BA group (P«0.01); BA pretreatment could significantly increase serum 
Ca?* and GSH contents, SOD activity, T-AOC and inhibition capacity of hydroxyl free radical 
(P«0.05 or P«0.01), and the effects were dose depended; BA pretreatment could decrease serum 
ALT and AST activities, but the effects were not significant (P>0.05), and serum contents of TP 
and ALB were not significantly changed (P>0.05). The results suggest that BA can effectively 
improve serum parameters of mice and shows preventive protection of oxidative stress induced by 
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